

CHƯƠNG TRÌNH ĐÀO TẠO 
(Ban hành theo Quyết định số 3508/QĐ-ĐHTL  ngày 12 tháng 11 năm 2024 
của Hiệu trưởng Trường Đại học Thủy lợi)
 
	- Tên ngành đào tạo:
	Kỹ thuật cơ khí động lực

	- Mã ngành:
	9520116

	- Tên chương trình đào tạo:
	Kỹ thuật cơ khí động lực

	- Trình độ đào tạo:
	Tiến sĩ


1. [bookmark: _Hlk152685695]Mục tiêu chương trình đào tạo
1.1. Mục tiêu chung
Khóa học Tiến sĩ đào tạo các nhà nghiên cứu sáng tạo và các chuyên gia tiên tiến, những người mở rộng ranh giới của kỹ thuật cơ khí và đạt được trình độ công nghệ cao với chuyên môn và kỹ năng phân tích đáng kể trong các lĩnh vực cụ thể, cũng như kiến thức sâu rộng, hiện đại, đa ngành trong nhiều lĩnh vực.
Khóa học Tiến sĩ của Khoa Cơ khí nhằm mục đích cung cấp cho người học cơ hội lớn nhất có thể để đạt được kiến thức chuyên môn sâu rộng và kỹ năng toàn diện về kỹ thuật cơ khí động lực, cũng như kiến thức cơ bản về các lĩnh vực liên ngành đáp ứng nhu cầu hiện tại, để sinh viên tốt nghiệp có thể tiếp tục làm việc với tư cách là nhà nghiên cứu hàng đầu. Khóa học còn được được thiết kế dành cho những người học mong muốn tạo dựng sự nghiệp trong lĩnh vực cơ khí ở cả trong nước và quốc tế.
1.2. Mục tiêu cụ thể
Từ mục tiêu chung đã đề ra, chương trình đào tạo tiến sĩ ngành Kỹ thuật cơ khí động lực trang bị cho người học các mục tiêu cụ thể (viết tắt là MT) như sau:
· Về kiến thức:
MT 1: Hình thành nền tảng vững chắc kiến thức về chuyên ngành Kỹ thuật cơ khí động lực.
MT 2: Hình thành tư duy nghiên cứu độc lập, sáng tạo, đề xuất những giải pháp có giá trị và có khả năng làm chủ các nội dung cốt lõi trong lĩnh vực học thuật về lĩnh vực cơ khí.
· Về kỹ năng:
MT 3: Phát hiện, phân tích các vấn đề phức tạp và đề xuất, lên kế hoạch thực hiện, đánh giá tiến độ và kết quả của giải pháp.
MT 4: Giao tiếp học thuật hiệu quả ở các phương diện như báo cáo khoa học, trình bày, trao đổi các nội dung chuyên ngành hiệu quả.
· Về thái độ:
MT 5: Ý thức trách nhiệm xã hội, đạo đức nghề nghiệp đúng đắn, liêm chính trong khoa học.
2. Chuẩn đầu ra chương trình đào tạo
[bookmark: _Toc17091102]	Trên cơ sở yêu cầu tối thiểu về kiến thức mà người học phải đạt được sau khi tốt nghiệp, chương trình đào tạo (CTĐT) tiến sĩ Kỹ thuật cơ khí động lực cụ thể hóa các kiến thức thành các chuẩn đầu ra (gọi tắt là CĐR) sau đây:
· Kiến thức
CĐR 1: Hình thành hệ thống kiến thức chuyên sâu, vững chắc thuộc lĩnh vực cơ khí, cơ khí động lực;
CĐR 2: Phát triển kiến thức cốt lõi, nền tảng thuộc kỹ thuật cơ khí động lực để giải quyết các vấn đề thực tiễn trong lĩnh vực cơ khí công nghiệp, cơ khí ô tô, cơ khí xây dựng, cơ khí nông nghiệp, cơ khí trong lĩnh vực thuỷ lợi, thuỷ điện và năng lượng tái tạo;
CĐR 3: Phát triển khả năng tự nâng cao kiến thức chuyên môn, tự nghiên cứu những vẫn đề khoa học, những công nghệ mới thuộc lĩnh vực cơ khí, cơ khí động lực;
CĐR 4: Phát triển tư duy hệ thống, có góc nhìn đa chiều, đa ngành khi đề xuất các giải pháp công nghệ đề giải quyết vấn đề thực tiễn cuộc sống;
· Kỹ năng
CĐR 5: Phát hiện, phân tích các vấn đề phức tạp và đưa ra được các giải pháp sáng tạo để giải quyết vấn đề; đồng thời rút ra những nguyên tắc, quy luật trong quá trình giải quyết vấn đề;
CĐR 6: Khả năng phân tích, thiết kế, lập luận, mô phỏng và thực nghiệm một cách hệ thống, khoa học cho các bài toán có độ phức tạp cao;
CĐR 7: Có khả năng ngoại ngữ để viết công bố khoa học, thảo luận về một vấn đề chuyên môn, trình bày kết quả nghiên cứu ở các hội thảo, trao đổi các nội dung học thuật hiệu quả;
CĐR 8: Làm chủ các lý thuyết khoa học, phương pháp, công cụ phục vụ nghiên cứu và phát triển trong lĩnh vực cơ khí động lực và các ngành liên quan;
· Năng lực tự chủ và tự chịu trách nhiệm
CĐR 9: Nghiên cứu, sáng tạo tri thức mới; đưa ra các ý tưởng, kiến thức mới trong những hoàn cảnh phức tạp và khác nhau trong lĩnh vực cơ khí động lực và các ngành liên quan;
CĐR 10: Thích ứng, phán quyết, ra quyết định mang tính chuyên gia, tự định hướng và dẫn dắt những người khác trong lĩnh vực cơ khí động lực và các ngành liên quan;
CĐR 11: Quản lý nghiên cứu, có trách nhiệm cao, liêm chính trong việc học tập để phát triển tri thức chuyên nghiệp, kinh nghiệm và sáng tạo.
[bookmark: _Toc166857914]
Bảng 1. Mối tương quan giữa mục tiêu và chuẩn đầu ra 
của chương trình đào tạo
	MT
	CĐR
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	x
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Mối liên hệ giữa mục tiêu và chuẩn đầu ra của CTĐT được cho trong Bảng 3.2 cho thấy rằng nghiên cứu sinh có thể đạt được mục tiêu của CTĐT nếu đáp ứng được các chuẩn đầu ra của CTĐT.
[bookmark: _Toc166857915]Bảng 2. Thang trình độ năng lực theo Bloom:
	Trình độ năng lực
	Mô tả

	0.0 ÷ 2.0
	Nhớ (trình bày, định nghĩa, liệt kê, ...)

	2.0 ÷ 3.0
	Hiểu (giải thích, mô tả, nhận xét, ...)

	3.0 ÷ 3.5
	Áp dụng (vận dụng, chỉ ra, minh họa, ...)

	3.5 ÷ 4.0
	Phân tích (phân biệt, phân tích, khảo sát, ...)

	4.0 ÷ 4.5
	Đánh giá (đánh giá, so sánh, liên hệ, nhận định, ...)

	4.5 ÷ 5.0
	Sáng tạo (đánh giá, so sánh, liên hệ, nhận định, ...)


3. Cấu trúc chương trình đào tạo
Chương trình đào tạo ở trình độ tiến sĩ do Trường Đại học Thủy lợi xây dựng, thẩm định và ban hành theo quy định hiện hành, đáp ứng các điều kiện sau:
· Khối lượng học tập tối thiểu 92 tín chỉ đối với nghiên cứu sinh có bằng tốt nghiệp thạc sĩ và tối thiểu 129 tín chỉ đối với nghiên cứu sinh có bằng tốt nghiệp đại học;
· Chuẩn đầu ra: người tốt nghiệp trình độ tiến sĩ phải đạt Bậc 8 của Khung trình độ quốc gia Việt Nam được phê duyệt tại Quyết định số 1982/QĐ-TTg ngày 18 tháng 10 năm 2016 của Thủ tướng Chính phủ (sau đây gọi là Khung trình độ quốc gia).
[bookmark: _Toc166857926]Bảng 3. Khung chương trình đào tạo trình độ tiến sĩ của 
Trường Đại học Thủy lợi


	Nội dung
	NCS có bằng thạc sĩ
	NCS có bằng
Đại học loại giỏi
(ngành đúng và ngành phù hợp)

	
	Ngành đúng, ngành phù hợp
	Ngành gần
	

	Học phần bổ sung, chuyển đổi
	0
	4 TC
	37 TC theo CTĐT Thạc sĩ tương ứng

	Học phần trình độ tiến sĩ
	2x2 TC
	2x2 TC
	2x2 TC

	Chuyên đề tiến sĩ
	3×2 TC
	3×2 TC
	3×2 TC

	Tiểu luận tổng quan
	1×2 TC
	1×2 TC
	1×2 TC

	Nghiên cứu khoa học (2x 5TC)
	2 bài báo (10 TC)
	2 bài báo (10 TC)
	2 bài báo (10 TC)

	Luận án tiến sĩ
	70 TC
	70 TC
	70 TC

	Tổng
	92 TC
	96 TC
	129 TC


Trong đó, danh mục các ngành đúng, ngành gần được quy định như sau:
a. Đối với ngành đào tạo bậc thạc sĩ
	Danh mục ngành
	Tên ngành đào tạo bậc thạc sĩ
	Mã ngành

	Ngành đúng
	Kỹ thuật cơ khí động lực
	8520116

	Ngành phù hợp
	Kỹ thuật cơ khí
	8520103

	
	Cơ kỹ thuật
	8520101

	
	Kỹ thuật cơ điện tử
	8520114

	
	Kỹ thuật công nghiệp
	8520117

	
	Kỹ thuật hệ thống công nghiệp
	8520118

	
	Kỹ thuật hàng không
	8520120

	
	Kỹ thuật ô tô
	8520130

	
	Kỹ thuật năng lượng
	8520135

	Ngành gần
	Kỹ thuật điều khiển và tự động hoá
	8520216

	
	Quản lý công nghiệp
	8510601


b. Đối với ngành đào tạo bậc đại học
	Danh mục ngành
	Tên ngành đào tạo bậc đại học
	Mã ngành

	Ngành đúng
	Kỹ thuật cơ khí động lực
	7520116

	
	Kỹ thuật cơ khí
	7520103

	
	Kỹ thuật ô tô
	7520130

	
	Công nghệ kỹ thuật cơ khí
	7510201

	Ngành phù hợp
	Cơ kỹ thuật
	7520101

	
	Kỹ thuật cơ điện tử
	7520114

	
	Kỹ thuật nhiệt
	7520115

	
	Công nghệ chế tạo máy
	7510202

	
	Công nghệ kỹ thuật cơ điện tử
	7510203

	
	Công nghệ kỹ thuật ô tô
	7510205

	
	Công nghệ kỹ thuật nhiệt
	7510206

	
	Bảo dưỡng công nghiệp
	7510211


[bookmark: _Toc170974345]3.1. Đối với nghiên cứu sinh có đầu vào trình độ đại học loại giỏi ngành đúng, ngành phù hợp
Các học phần bổ sung bao gồm các học phần ở trình độ thạc sĩ thuộc chuyên ngành tương ứng, trừ các học phần ngoại ngữ và luận văn; có khối lượng kiến thức đảm bảo nghiên cứu sinh đạt chuẩn đầu ra bậc 7 của khung trình độ quốc gia và yêu cầu của lĩnh vực, đề tài nghiên cứu (khối lượng kiến thức do hội đồng chuyên môn của ngành quyết định dựa vào chương trình đào tạo thạc sĩ cùng ngành hiện hành).
Các học phần bổ sung, chuyển đổi theo CTĐT trình độ thạc sĩ tương ứng, các học phần tiến sĩ, tiểu luận tổng quan, các chuyên đề tiến sĩ, nghiên cứu khoa học và luận án: 129 tín chỉ.
[bookmark: _Toc170974346]3.2. Đối với nghiên cứu sinh có đầu vào trình độ Thạc sĩ
a. Đối với nghiên cứu sinh có bằng thạc sĩ ngành đúng và ngành phù hợp
Các học phần tiến sĩ, tiểu luận tổng quan, các chuyên đề tiến sĩ, nghiên cứu khoa học và luận án tiến sĩ sẽ có tổng số là 92 tín chỉ. Nghiên cứu sinh phải học 02 học phần ở trình độ tiến sĩ với khối lượng 04 tín chỉ, thực hiện tiểu luận tổng quan với khối lượng 2 tín chỉ, thực hiện 3 chuyên đề tiến sĩ với khối lượng 6 tín chỉ, nghiên cứu khoa học thể hiện bằng 2 bài báo với khối lượng 10 tín chỉ và luận án tiến sĩ với khối lượng 70 tín chỉ.
b. Đối với nghiên cứu sinh có bằng thạc sĩ ngành gần
Căn cứ vào các học phần đã tích luỹ ở trình độ thạc sĩ, kiến thức cần cập nhật, bổ sung và yêu cầu của lĩnh vực, đề tài nghiên cứu, Khoa cơ khí sẽ phối hợp với Phòng đào tạo tham mưu và xác định khối lượng tín chỉ khối kiến thức nghiên cứu sinh cần học bổ sung để trình Hiệu trưởng phê duyệt. Sau khi hoàn thành việc bổ sung kiến thức, nghiên cứu sinh có thể tiếp tục tham gia chương trình đào tạo ngành Kỹ thuật cơ khí động lực trình độ tiến sĩ như trong mô tả chương trình. Nghiên cứu sinh phải học 02 học phần bổ sung với khối lượng 04 tín chỉ, 02 học phần ở trình độ tiến sĩ với khối lượng 04 tín chỉ, thực hiện tiểu luận tổng quan với khối lượng 2 tín chỉ, thực hiện 3 chuyên đề tiến sĩ với khối lượng 6 tín chỉ, nghiên cứu khoa học thể hiện bằng 2 bài báo với khối lượng 10 tín chỉ và luận án tiến sĩ với khối lượng 70 tín chỉ.
[bookmark: _Toc170974347][bookmark: _Toc151536831]3.3. Danh sách các học phần
a. Các học phần đối với nghiên cứu sinh có đầu vào trình độ đại học ngành đúng và ngành phù hợp
Đối với những người có bằng đại học ngành đúng hoặc ngành phù hợp học bổ sung khối lượng kiến thức do hội đồng chuyên môn của ngành quyết định dựa vào chương trình đào tạo thạc sĩ cùng ngành hiện hành. Khối lượng và nội dung học bổ sung theo các quy định hiện hành của Trường Đại học Thuỷ lợi, phải đảm bảo tương đương với bậc 7 của Khung trình độ quốc gia. Các học phần bổ sung được lựa chọn từ chương trình đào tạo Thạc sĩ ngành Kỹ thuật cơ khí của Trường Đại học Thuỷ lợi, cụ thể như sau:
[bookmark: _Toc166857930]Bảng 4. Danh mục các học phần bổ sung kiến thức cho NCS 
có bằng đại học ngành đúng hoặc ngành phù hợp
	
STT
	Tên Học phần (Tiếng Việt)
	Mã học phần
	Tín chỉ

	
	
	Phần chữ
	Phần số
	

	I
	KIẾN THỨC CHUNG
	
	
	

	1
	Triết học
	WUPH 
	501
	3

	2
	Phương pháp luận nghiên cứu khoa học
	SCME
	501
	2

	II
	KIẾN THỨC CƠ SỞ 
	

	1
	Kỹ thuật nhiệt 
	THER
	415
	3

	2
	Truyền động thủy lực – khí nén 
	HPTR
	416
	3

	3
	Kỹ thuật cơ điện trong cơ khí 
	IEME
	121
	2

	4
	Độ tin cậy và tuổi thọ thiết bị cơ khí
	RLM
	501
	2

	5
	Ma sát, mài mòn và bôi trơn
	FWL
	501
	2

	III
	KHỐI KIẾN THỨC CHUYÊN NGÀNH
	

	III.1
	Các học phần tự chọn 
	

	III.1.1
	Hướng Kỹ thuật ô tô 
	
	
	

	1
	Dao động kỹ thuật
	VICO
	316
	2

	2
	Cơ học kết cấu trong kỹ thuật cơ khí
	ME
	345
	2

	3
	Quản lý chuỗi cung ứng trong kỹ thuật ô tô
	SCMVE
	501
	2

	4
	An toàn môi trường trong cơ sở dịch vụ ô tô
	ESASR
	501
	2

	5
	Quản lý sản xuất
	PRMA
	501
	2

	6
	Kiểm tra thử nghiệm ô tô
	VPTE
	501
	3

	7
	Tiêu chuẩn và quy chuẩn ô tô
	VSSR
	501
	2

	8
	Công nghệ xe hiện đại
	AVTE
	501
	3

	9
	Kết cấu và tính toán ô tô
	AUSC
	501
	2

	10
	Động lực học ô tô
	VEDY
	502
	2

	11
	Thí nghiệm và đăng kiểm ô tô
	EXAUR
	502
	2

	12
	Xe chuyên dùng
	SV
	502
	2

	13
	Kỹ thuật xử lý tiếng ồn trên ô tô
	VNTR
	502
	2

	14
	Quản lý dự án trong kỹ thuật ô tô
	PMAE
	502
	2

	15
	Thiết kế cơ sở sản xuất và dịch vụ ô tô
	FALD
	502
	2

	16
	Lập kế hoạch và tối ưu chi phí sản xuất
	PPCE
	502
	2

	17
	Kỹ thuật bảo dưỡng nhanh ô tô
	FAMT
	502
	2

	III.1.2
	Hướng Cơ khí tự động hóa sản xuất 
	
	
	

	1
	Dao động kỹ thuật
	VICO
	316
	2

	2
	Cơ học kết cấu trong kỹ thuật cơ khí
	ME
	345
	2

	3
	Hệ thống đo lường tự động trong cơ khí
	AMS
	501
	2

	4
	Máy công cụ
	MACT
	501
	2

	5
	Công nghệ CNC
	CNCT
	501
	2

	6
	Vật liệu kỹ thuật
	MATE
	501
	2

	7
	Hệ thống sản xuất linh hoạt FMS và tích hợp CIM
	FMSC
	501
	2

	8
	Công nghệ in 3D
	DPT
	501
	2

	9
	Robot công nghiệp
	INRO
	502
	2

	10
	Quản lý chất lượng
	QMAN
	502
	2

	11
	IoT trong công nghiệp sản xuất
	IMI
	502
	2

	12
	Kỹ thuật gia công cơ khí 
	MAPR
	501
	3

	13
	Thiết kế khuôn mẫu
	MODE
	502
	3

	14
	Tự động hóa quá trình sản xuất
	AUPP
	502
	2

	15
	Thực tập mô phỏng số và điều khiển Robot
	PNSR
	502
	2

	16
	Thiết kế sản phẩm công nghiệp
	IDP
	502
	2

	17
	Kỹ thuật Lập trình PLC
	PLCP
	502
	3

	III.1.3
	Hướng Quản lý năng lượng và hệ thống công nghiệp 
	
	
	

	1
	Dao động kỹ thuật
	VICO
	316
	2

	2
	Cơ học kết cấu trong kỹ thuật cơ khí
	ME
	345
	3

	3
	Thị giác máy
	MAVI
	501
	2

	4
	Kỹ thuật gia công cơ khí 
	MAPR
	501
	3

	5
	Quản lý năng lượng
	ENMA
	501
	2

	6
	Bơm quạt máy nén khí
	PFAC
	501
	2

	7
	Rô-bốt thủy lực – khí nén trong tự động hóa sản xuất
	HRMA
	501
	2

	8
	Cơ học chất lỏng trong kỹ thuật cơ khí
	FMME
	214
	2

	9
	Quản lý sản xuất công nghiệp
	IPMA
	501
	2

	10
	Quản trị hậu cần và chuỗi cung ứng
	LSCM
	502
	2

	11
	Quản lý thiết bị tòa nhà
	MOBE
	502
	2

	12
	Sản xuất tinh gọn
	LEMA
	502
	2

	13
	Nghiên cứu và phát triển sản phẩm
	PDAD
	502
	2

	14
	Quản lý dự án
	PRMA
	502
	2

	15
	Vật liệu kỹ thuật
	MATE
	502
	3

	16
	Kỹ thuật hệ thống
	SYEN
	502
	2

	17
	Chẩn đoán hỏng của máy bằng phân tích dao động
	MDVA
	502
	2

	III.2
	Thực tập
	INSH
	502
	8


Số học phần nghiên cứu sinh phải học bổ sung được thực hiện ở các năm thứ nhất. Các học phần tiến sĩ, tiểu luận tổng quan, các chuyên đề tiến sĩ, được thực hiện ở các năm thứ hai, năm thứ ba, năm thứ bốn.
b. Các học phần đối với nghiên cứu sinh có đầu vào trình độ thạc sĩ ngành đúng và ngành phù hợp
Mỗi nghiên cứu sinh phải hoàn thành 22 tín chỉ trong đó bao gồm: 02 phần ở trình độ tiến sĩ với khối lượng là 4 tín chỉ, 1 tiểu luận tổng quan khối lượng 2 tín chỉ, 3 chuyên đề tiến sĩ với khối lượng là 6 tín chỉ và 2 bài báo với 10 tín chỉ.
Các học phần tiến sĩ để NCS lựa chọn bao gồm, nhưng không hạn chế trong các học phần ở Bảng 5. Tuỳ theo từng đối tượng, vấn đề nghiên cứu cụ thể, các học phần thuộc trình độ tiến sĩ có thể được bổ sung, do thông qua hội đồng khoa học của Khoa quản lý.
Số học phần nghiên cứu sinh phải học bổ sung được thực hiện ở các năm thứ nhất. Các học phần tiến sĩ, tiểu luận tổng quan, các chuyên đề tiến sĩ, được thực hiện ở các năm thứ hai, năm thứ ba.
[bookmark: _Toc166857931]Bảng 5. Các học phần tiến sĩ để nghiên cứu sinh có thể lựa chọn
	
TT
	Tên Học phần
	Mã môn học
	Số TC

	
	Tiếng Việt
	Tiếng Anh
	
	

	1
	Cơ học chất lỏng phi Niu tơn và lưu biến học
	Non-Newtonian Fluid Mechanics & Rheology
	NFMR801
	2

	2
	Phân tích phần tử hữu hạn trong kỹ thuật cơ khí
	Finite Element Analysis in
Mechanical Engineering
	FEAM802
	2

	3
	Dòng chảy hỗn loạn và kỹ thuật đo
	Turbulence and its measurement
	TIM803
	2

	4
	Động lực học thủy khí tính toán nâng cao
	Advanced computational
fluid dynamics
	ACFD804
	2

	5
	Kỹ thuật thuỷ khí nâng cao
	Advanced Fluid Engineering
	AFE805
	2

	6
	Thiết kế và Phân tích thực nghiệm
	Design and analysis of experiments
	DAE806
	2

	7
	Thuỷ động lực học lý hoá
	Physicochemical Hydrodynamics
	PCH807
	2

	8
	Cơ sở đo lường và thực nghiệm các phương tiện cơ giới
	Vehicle measurement and test fundamentals
	VMTF808
	2

	9
	Dao động phi tuyến
	Nonlinear oscillations
	NOS809
	2

	10
	Độ tin cậy và chẩn đoán kỹ thuật ô tô
	Automotive reliability and
diagnostics
	ARD810
	2

	11
	Động lực học các phương tiện cơ giới
	Motor Vehicle Dynamics
	MVD811
	2

	12
	Động lực học kết cấu ô tô
	Automotive Structural Dynamics
	ASD812
	2

	13
	Toán ứng dụng
	Applied mathematics in
mechanics
	AMM813
	2

	14
	Thiết kế ngược 3D các máy turbo
	3D inverse method for the
design of turbo machinery
	IMDT814
	2

	15
	Truyền nhiệt nâng cao
	Advanced Heat Transfer
	AHT815
	2

	16
	Nhiệt động học nâng cao
	Advanced Thermodynamics
	ADTH816
	2

	17
	Mạch thủy lực ứng dụng trong nhà máy thủy điện và thiết bị thủy công
	Applied Hydraulic Circuits in Hydropower plants and Equipment of hydraulic structures
	AHC817
	2


c. Các học phần đối với nghiên cứu sinh đầu vào trình độ thạc sĩ ngành gần
Căn cứ vào các học phần đã tích luỹ ở trình độ thạc sĩ, kiến thức cần cập nhật, bổ sung và yêu cầu của lĩnh vực, đề tài nghiên cứu, Khoa Cơ khí sẽ xem xét học, miễn trên cơ sở các môn học đã hoàn thành trong CTĐT trình độ thạc sĩ. Sau khi hoàn thành việc bổ sung kiến thức, nghiên cứu sinh có thể tiếp tục tham gia chương trình đào tạo ngành Kỹ thuật cơ khí động lực trình độ tiến sĩ như trong mô tả chương trình.
Nghiên cứu sinh phải học 2 học phần bổ sung với khối lượng 4 tín chỉ, 2 học phần ở trình độ tiến sĩ với khối lượng 4 tín chỉ, thực hiện tiểu luận tổng quan với khối lượng 2 tín chỉ, thực hiện 3 chuyên đề tiến sĩ với khối lượng 6 tín chỉ, nghiên cứu khoa học thể hiện bằng 2 bài báo với khối lượng 10 tín chỉ và luận án tiến sĩ với khối lượng 70 tín chỉ.
Nghiên cứu sinh phải hoàn thành các học phần bổ sung và chuyển đổi trong 12 tháng kể từ ngày trúng tuyển nghiên cứu sinh.
[bookmark: _Toc166857932]Bảng 6. Các học phần bổ sung, chuyển đổi cho NCS có bằng thạc sĩ ngành gần
	STT
	Tên Học phần (Tiếng Việt)
	Mã học phần
	Tín chỉ

	
	
	Phần chữ
	Phần số
	

	1
	Kỹ thuật nhiệt
	THER
	415
	3

	2
	Truyền động thủy lực - khí nén
	HPTR
	416
	3

	3
	Kỹ thuật cơ điện trong cơ khí
	IEME
	121
	2

	4
	Độ tin cậy và tuổi thọ thiết bị cơ khí
	RLM
	501
	2

	5
	Ma sát, mài mòn và bôi trơn
	FWL
	501
	2



d. Tiểu luận tổng quan và 03 chuyên đề tiến sĩ
Tiểu luận tổng quan: 
- Nghiên cứu sinh phải hoàn thành 1 tiểu luận tổng quan, có khối lượng 2 tín chỉ. Tiểu luận tổng quan về tình hình nghiên cứu và các vấn đề liên quan đến đề tài luận án đòi hỏi nghiên cứu sinh thể hiện khả năng phân tích, đánh giá các công trình nghiên cứu đã có của các tác giả trong và ngoài nước liên quan mật thiết đến đề tài luận án, nêu những vấn đề còn tồn tại, chỉ ra những vấn đề mà luận án cần tập trung nghiên cứu giải quyết.
- Hình thức trình bày gồm: Phần mở đầu, nội dung, kết luận với số lượng trang từ 30-50 trang; Thời hạn hoàn thành: Trước khi bảo vệ luận án.
- Cách đánh giá: Thành lập tiểu ban khi có ý kiến đề xuất của giáo sư hướng dẫn, gồm 5 thành viên, điểm chấm theo thang điểm 10. 
- Thực hiện theo quy chế đào tạo tiến sĩ của Bộ Giáo dục và Đào tạo và quy định đào tạo sau đại học của Trường Đại học Thủy lợi.
Nghiên cứu sinh phải hoàn thành 3 chuyên đề tiến sĩ, mỗi chuyên đề có khối lượng 2 tín chỉ.
- Nội dung các chuyên đề phải phù hợp với đề tài luận án tiến sĩ; 
- Hình thức trình bày gồm: Mở đầu, nội dung, kết luận, số lượng trang khoảng 30-50 trang; Thời hạn hoàn thành: sau khi hoàn thành các học phần tiến sĩ và trước khi bảo vệ luận án; 
- Cách đánh giá: Thành lập tiểu ban gồm 5 thành viên, chấm theo thang điểm 10, thể hiện trong phiếu chấm. 
- Thực hiện theo quy chế đào tạo tiến sĩ của Bộ Giáo dục và Đào tạo và quy định đào tạo sau đại học của Trường Đại học Thủy lợi.
e. Bài báo khoa học
Nghiên cứu sinh là tác giả chính của báo cáo hội nghị khoa học, bài báo khoa học được công bố trong các ấn phẩm thuộc danh mục WoS/Scopus, hoặc chương sách tham khảo do các nhà xuất bản quốc tế có uy tín phát hành, hoặc bài báo đăng trên các tạp chí khoa học trong nước được Hội đồng Giáo sư nhà nước quy định khung điểm đánh giá tới 0,75 điểm trở lên theo ngành đào tạo, hoặc sách chuyên khảo do các nhà xuất bản có uy tín trong nước và quốc tế phát hành; các công bố phải đạt tổng điểm từ 2,0 điểm trở lên tính theo điểm tối đa do Hội đồng Giáo sư nhà nước quy định cho mỗi loại công trình (không chia điểm khi có đồng tác giả), có liên quan và đóng góp quan trọng cho kết quả nghiên cứu được trình bày trong luận án;
Hoặc nghiên cứu sinh là tác giả hoặc đồng tác giả của: 01 kết quả nghiên cứu, ứng dụng khoa học, công nghệ đã đăng ký và được cấp bằng độc quyền sáng chế quốc gia, quốc tế;
f. Luận án tiến sĩ
Luận án tiến sĩ là kết quả nghiên cứu khoa học của nghiên cứu sinh, trong đó chứa đựng những đóng góp mới về lý luận và thực tiễn ở lĩnh vực chuyên môn, có giá trị trong việc phát triển, gia tăng tri thức khoa học và giải quyết trọn vẹn vấn đề đặt ra của đề tài luận án. Nội dung luận án phải được trình bày tại hội thảo khoa học chuyên ngành quốc gia và quốc tế, đăng trong các tạp chí và kỷ yếu theo qui định hiện hành.
Nghiên cứu sinh phải trình bày nội dung luận án ở seminar khoa học của Hội đồng khoa học và đào tạo cấp Khoa và được Hội đồng khoa học và đào tạo cấp Khoa đồng ý để được phép bảo vệ luận án tiến sĩ cấp cơ sở. 
Luận án có khối lượng tối thiểu 100 trang và tối đa 250 trang khổ A4 (không kể phụ lục), trong đó có tối thiểu 50% số trang trình bày kết quả nghiên cứu của nghiên cứu sinh theo cấu trúc: Lý do lựa chọn đề tài, câu hỏi nghiên cứu, mục đích, đối tượng, phạm vi nghiên cứu, phương pháp nghiên cứu, ý nghĩa khoa học hoặc thực tiễn của đề tài; Tổng quan về vấn đề nghiên cứu: phân tích, đánh giá các công trình nghiên cứu liên quan trực tiếp đến đề tài luận án đã được công bố ở trong và ngoài nước, xác định mục tiêu của đề tài, nội dung và phương pháp nghiên cứu; Cơ sở lý thuyết, lý luận, cách tiếp cận vấn đề nghiên cứu, phương pháp nghiên cứu; Kết quả nghiên cứu và phân tích đánh giá; Kết luận và kiến nghị: trình bày những phát hiện mới, những kết luận rút ra từ kết quả nghiên cứu; kiến nghị về những nghiên cứu tiếp theo.
Bản tóm tắt luận án có khối lượng không quá 24 trang khổ A5 phản ánh trung thực kết cấu, bố cục và nội dung của luận án, phải ghi đầy đủ toàn văn kết luận của luận án. Bản thông tin luận án có khối lượng từ 3 đến 5 trang A4 (300 đến 500 từ) bằng tiếng Việt và tiếng Anh trình bày những nội dung cơ bản, những nội dung mới và những đóng góp quan trọng nhất của luận án.
[bookmark: _Toc170974348]3.4. Ma trận đáp ứng giữa các học phần và chuẩn đầu ra của chương trình đào tạo
Bảng 7. Ma trận tương quan giữa các học phần tiến sĩ và chuẩn đầu ra của chương trình đào tạo
	
Nội dung thực hiện
	Chuẩn đầu ra (CĐR)

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	Các hoc phần tiến sĩ
	x
	x
	
	x
	x
	
	
	
	
	
	

	Tiểu luận tổng quan
	
	x
	
	
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x

	Các chuyên đề tiến sĩ
	
	x
	
	
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x

	Luận án tiến sĩ
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x


[bookmark: _Toc170974349]3.5. Dự kiến kế hoạch giảng dạy
[bookmark: _Toc170974350]3.5.1. Nghiên cứu sinh có bằng thạc sĩ ngành đúng và ngành phù hợp
Bảng 8. Các học phần đối với nghiên cứu sinh đầu vào trình độ thạc sĩ ngành đúng và ngành phù hợp
	TT
	Tên học phần/chuyên đề
	Năm thứ

	
	
	1
	2
	3

	1
	Các hoc phần tiến sĩ (4TC)
	x
	
	

	2
	Tiểu luận tổng quan (2TC)
	x
	
	

	3
	Các chuyên đề tiến sĩ (6TC)
	
	x
	x

	4
	Nghiên cứu khoa học: 2 bài báo (10 TC)
	
	x
	x

	5
	Luận án tiến sĩ (70TC)
	
	x
	x


[bookmark: _Toc170974351]3.5.2. Nghiên cứu sinh có bằng thạc sĩ ngành gần
Bảng 9. Các học phần với nghiên cứu sinh đầu vào trình độ thạc sĩ ngành gần

	TT
	Tên học phần/chuyên đề
	Năm thứ

	
	
	1
	2
	3
	4

	1
	Các học phần bổ sung (4TC)
	x
	
	
	

	2
	Các hoc phần tiến sĩ (4TC)
	x
	
	
	

	3
	Tiểu luận tổng quan (2TC)
	
	x
	
	

	4
	Các chuyên đề tiến sĩ (6TC)
	
	x
	x
	x

	5
	Nghiên cứu khoa học: 2 bài báo (10 TC)
	
	
	x
	x

	6
	Luận án tiến sĩ (70TC)
	
	
	x
	x


[bookmark: _Toc170974352]3.5.3. Nghiên cứu sinh có bằng đại học ngành đúng và ngành phù hợp
Bảng 10. Các học phần đối với nghiên cứu sinh đầu vào trình độ đại học ngành đúng và ngành phù hợp
	TT
	Tên học phần/chuyên đề
	Năm thứ

	
	
	1
	2
	3
	4

	1
	Các học phần bổ sung chương trình thạc sĩ 
	x
	
	
	

	2
	Các hoc phần tiến sĩ (4TC)
	
	x
	
	

	3
	Tiểu luận tổng quan (2TC)
	
	x
	
	

	4
	Các chuyên đề tiến sĩ (6TC)
	
	x
	x
	x

	5
	Nghiên cứu khoa học: 2 bài báo (10 TC)
	
	
	x
	x

	6
	Luận án tiến sĩ (70TC)
	
	
	x
	x


[bookmark: _Toc170974353]3.6. Dự kiến phân công giảng dạy
Bảng 11. Dự kiến phân công giảng dạy các học phần bổ sung, chuyển đổi cho NCS có bằng thạc sĩ ngành gần
	TT
	Tên môn học
	Số TC
	Cán bộ giảng dạy
	Nơi công tác

	1
	Kỹ thuật nhiệt
	2
	TS. Phan Bình Nguyên
	ĐHTL

	2
	Truyền động thủy lực - khí nén
	2
	TS. Nguyễn Hữu Tuấn
	ĐHTL

	3
	Kỹ thuật cơ điện trong cơ khí
	2
	TS. Nguyễn Huy Thế
	ĐHTL

	4
	Độ tin cậy và tuổi thọ thiết bị cơ khí
	2
	TS. Phan Bình Nguyên
	ĐHTL

	5
	Điều khiển tự động trong cơ khí
	2
	TS. Nguyễn Huy Thế
	ĐHTL


Bảng 12. Dự kiến phân công giảng dạy các học phần tiến sĩ
	STT
	Tên Học phần
	Tín chỉ
	Cán bộ giảng dạy
	Nơi công tác

	1
	Cơ học chất lỏng phi Niu tơn và lưu biến học
	2
	TS. Nguyễn Ngọc Minh PGS.TS Nguyễn Anh Tuấn
	ĐHTL

	2
	Phân tích phần tử hữu hạn trong kỹ thuật cơ khí
	2
	GS.TS Nguyễn Đình Kiên TS. Bùi Văn Tuyển
TS. Phạm Vũ Nam
	Viện cơ học ĐHTL ĐHTL

	3
	Dòng chảy hỗn loạn và kỹ thuật đo
	2
	PGS.TS Nguyễn Anh Tuấn TS. Nguyễn Văn Tuệ
	ĐHTL

	4
	Động lực học thủy khí tính toán nâng cao
	2
	TS. Nguyễn Văn Lập 
PGS.TS Nguyễn Anh Tuấn
	ĐHTL

	5
	Kỹ thuật thuỷ khí nâng cao
	2
	PGS.TS Nguyễn Anh Tuấn TS. Nguyễn Ngọc Minh
	ĐHTL

	6
	Thiết kế và Phân tích thực nghiệm
	2
	TS. Nguyễn Ngọc Minh PGS.TS Nguyễn Anh Tuấn
	ĐHTL

	7
	Thuỷ động lực học lý hoá
	2
	PGS.TS Nguyễn Anh Tuấn TS. Nguyễn Ngọc Minh
	ĐHTL

	8
	Cơ sở đo lường và thực nghiệm các phương tiện cơ giới
	2
	GS.TS Vũ Đức Lập 
PGS.TS Nguyễn Đức Ngọc
	
ĐHTL

	9
	Dao động phi tuyến
	2
	TS. Nguyễn Ngọc Linh
TS. Nguyễn Đăng Tấn
	ĐHTL

	
10
	Độ tin cậy và chẩn đoán kỹ thuật ô tô
	2
	GS.TS Vũ Đức Lập
PGS.TS Nguyễn Đức Ngọc
	ĐHTL

	11
	Động lực học các phương tiện cơ giới
	2
	GS.TS Vũ Đức Lập
TS. Nguyễn Ngọc Linh
	ĐHTL

	12
	Động lực học kết cấu ô tô
	2
	GS.TS Vũ Đức Lập
GS.TS Nguyễn Đình Kiên
	ĐHTL
Viện cơ học

	13
	Toán ứng dụng
	2
	GS.TS Nguyễn Đình Kiên
TS. Kiều Đức Thịnh
	Viện cơ học
ĐHTL

	
14
	Thiết kế ngược 3D các máy turbo
	2
	TS. Đoàn Yên Thế 
TS. Ngô Xuân Quang
TS. Phạm Phúc Yên
	ĐHTL 
Viện TĐ&NLTT

	15
	Truyền nhiệt nâng cao
	2
	TS. Phan Bình Nguyên
TS. Trần Văn Khanh
	ĐHTL

	16
	Nhiệt động học nâng cao
	2
	TS. Trần Văn Khanh TS. Lê Thị Giang
TS. Nguyễn Thị Hằng Nga
	ĐHTL

	17
	Mạch thủy lực ứng dụng trong nhà máy thủy điện và thiết bị thủy công
	2
	PGS.TS Hoàng Sinh Trường
TS. Nguyễn Hữu Tuấn
TS. Nguyễn Văn Tuệ
	ĐHTL
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Bảng 13. Mô tả các học phần tiến sĩ
	STT
	Tên học phần/ chuyên đề
	Mô tả học phần/chuyên đề

	1
	Cơ học chất lỏng phi Niu tơn và lưu biến học
	Môn học này sẽ mở rộng kiến thức của học viên về vật chất mềm và chất lỏng phi Newton, giúp tích hợp hiểu biết của bạn về cơ học từ chất lỏng, chất rắn, đến các vật ở trung gian và phát triển kỹ năng đo lường thử nghiệm của bạn với các bài tập trong phòng thí nghiệm để đo các đặc tính lưu biến như độ nhớt.

	2
	Phân tích phần tử hữu hạn trong kỹ thuật cơ khí
	Học phần “Phân tích phần tử hữu hạn trong kỹ thuật cơ khí” cung cấp các kiến thức cơ bản của phương pháp phần tử hữu hạn trong kỹ thuật cơ khí; phân tích bền và biến dạng của phần tử kết cấu; phân tích đáp ứng động lực học kết cấu.

	3
	Dòng chảy hỗn loạn và kỹ thuật đo
	Học phần này giới thiệu về dòng chảy hỗn loạn và kỹ thuật đo. Nó kết hợp tính chất vật lý của dòng hỗn loạn với các kỹ thuật đo lường. Nó cũng bao gồm các chủ đề từ các đại lượng có thể đo được và ý nghĩa vật lý của chúng. Các chủ đề nhằm cung cấp cho người học sau đại học một nền tảng lý thuyết vững chắc liên quan đến việc phân tích dòng chảy hỗn loạn bao gồm lý thuyết dòng chảy hỗn loạn, mô hình hóa hỗn loạn, các kỹ thuật đo dòng hỗn loạn.

	4
	Động lực học thủy khí tính toán nâng cao
	Môn học này sẽ mở rộng kiến thức của học về cơ học thủy khí, toán học và lập trình, từ đó có đủ khả năng để thực hiện các tính toán mô phỏng số cho các dòng chảy với đặc tính đa dạng và đánh giá kết quả mô phỏng một cách chính xác..

	5
	Kỹ thuật thuỷ khí nâng cao
	Trọng tâm của học phần này giới thiệu các chủ đề nâng cao về cơ học chất lỏng và tập trung vào lý thuyết và ứng dụng các định luật vật lý cơ bản chi phối dòng chất lỏng, bao gồm cả dòng không nén tốc độ thấp và dòng nén tốc độ cao

	6
	Thiết kế và Phân tích thực nghiệm
	Học phần này sẽ bao gồm các nguyên tắc thiết kế các thí nghiệm có kiểm soát, bao gồm lặp lại, ngẫu nhiên hóa và giảm sai sót thí nghiệm trong các lĩnh vực liên quan đến kỹ thuật cơ khí, cơ khí động lực

	7
	Thuỷ động lực học lý hoá
	Học phần này giới thiệu các khái niệm cơ bản về khuếch tán phân tử trong lưu chất với các tương tác đối với lưu chất không chuyển động hoặc chảy. Các dung dịch không tích điện và tích điện, khuếch tán và huyền phù. Các phân tử và các hạt được xem xét trong các dòng môi trường xốp và kín. Đặc biệt nhấn mạnh phân tích các phương trình chi phối vận tốc, nồng độ, nhiệt độ và trường thế, thông lượng và các quan hệ cấu thành dòng chảy, động lực, các đặc tính và thông số vận chuyển cũng như mối quan hệ giữa chúng xuất phát từ nhiệt động lực học không cân bằng và tính tương hỗ. Các ứng dụng được thảo luận về hệ thống năng lượng, môi trường, hóa học, sinh học và điện.

	8
	Cơ sở đo lường và thực nghiệm các phương tiện cơ giới
	Học phần cung cấp các kiến thức cơ bản về lý thuyết đo lường, các cơ sở khoa học về việc thiết lập hệ thống đom thông số cần đom các bước tiến hành thực nghiệm theo mục đích, yêu cầu đề ra và đối tượng cần làm thực nghiệm. Từ đó xác định được phương pháp nghiên cứu thực nghiệm trên phương tiện cơ giới.

	9
	Dao động phi tuyến
	Học phần “Dao động phi tuyến” cung cấp các khái niệm về cơ sở lý thuyết dao động phi tuyến; các phương pháp phân tích thông dụng; phân tích mô hình dao động phi tuyến của xe.

	10
	Độ tin cậy và chẩn đoán kỹ thuật ô tô
	Học phần trang bị cho Học viên các kiến thức cơ bản về độ tin cậy của trang bị và chẩn đoán kỹ thuật ô tô. Qua kiến thức thu nhận áp dụng đánh giá độ tin, phân tích các hư hỏng cơ bản, nội dung và kỹ thuật chẩn đoán các cụm, hệ thống trên ô tô, các kỹ năng sử dụng một số trang thiết bị để thực hiện công tác kiểm tra, chẩn đoán kỹ thuật các cụm, hệ thống cơ bản của ô tô.

	11
	Động lực học các phương tiện cơ giới
	Học phần “Động lực học các phương tiện cơ giới” cung cấp các khái niệm, mô hình tương tác bánh xe với nền cứng và nền đàn hồi, mô hình và phương pháp phân tích động lực học theo phương dọc, phương ngang, phương thẳng đứng của xe.

	12
	Động lực học kết cấu ô tô
	Học phần cung cấp cho nghiên cứu sinh kiến thức về yêu cầu đối và kết cấu khung vỏ ô tô, kiến thức về các giai đoạn và phương pháp chế tạo khung vỏ; Trang bị kiến thức về chế độ tải trọng và các bài toán tính bền tĩnh khung vỏ ô tô, kỹ năng thực hành trên phần mềm INVENTOR, ANSYS để mô hình hóa 3D và tính bền tĩnh kết cấu khung vỏ ô tô bằng phương pháp Phần tử hữu hạn, làm cơ sở cho việc đánh giá và thử nghiệm kết cấu khung vỏ sau thiết kế chế tạo khung vỏ ô tô.

	13
	Toán ứng dụng
	Học phần cung cấp cơ sở lý thuyết của các phương pháp toán học ứng dụng thông dụng như xấp xỉ và nội suy hàm, giải hệ phương trình đại số, cách tính tích phân, vi phân và các công cụ tin học ứng dụng để giải quyết các vấn đề đó trong kỹ thuật.

	14
	Thiết kế ngược 3D các máy turbo
	Tổng hơp các kiến thức thiết kế ứng dụng trong thiết kế máy turbo. Nghiên cứu và ứng dụng phương pháp thiết ngược 3D trong thiết kế các chi tiết biên dạng phức tạp của máy turbo. Biết nghiên cứu, ứng dụng các công nghệ mới trong thiết kế ngược 3D.

	15
	Truyền nhiệt nâng cao
	Áp dụng các nguyên tắc khoa học và kỹ thuật để phân tích và thiết kế các khía cạnh về nhiệt/chất lỏng của các hệ thống kỹ thuật; sử dụng các công cụ phân tích và tính toán thích hợp để đánh giá các hiện tượng truyền nhiệt và truyền khối; có năng lực, tự tin trong việc diễn giải các kết quả đánh giá liên quan đến truyền nhiệt, dòng chất lỏng và thiết kế nhiệt; có cái nhìn toàn cảnh về ảnh hưởng rộng lớn của công nghệ truyền nhiệt, hay rộng hơn là công nghệ năng lượng.

	16
	Nhiệt động học nâng cao
	Học phần này trang bị cho nghiên cứu sinh các kiến thức cơ bản về tính chất nhiệt động học, cách đánh giá các tính chất đó thông qua các phương trình trạng thái và dữ liệu trong các bảng. Học phần này sẽ giúp nghiên cứu sinh nắm được các khái niệm về công, nhiệt, hệ hở, hệ kín, thể tích giới hạn mô tả trong các vấn đề kỹ thuật. Nghiên cứu sinh cũng sẽ nắm được khái niệm cơ bản về phương trình trạng thái và có thể sử dụng phương trình này áp dụng cho các môi chất. Sau khi học xong học phần này, nghiên cứu sinh sẽ hiểu và biết cách ứng dụng các định luật nhiệt động học thứ nhất và thứ hai vào các chu trình, bài toán thực tế cho các thiết bị sinh công và các thiết bị làm lạnh trong cuộc sống hàng ngày và trong các ứng dụng công nghiệp.

	17
	Mạch thủy lực ứng dụng trong nhà máy thủy điện và thiết bị thủy công
	Học phần “Các mạch thủy lực ứng dụng trong các nhà máy thủy điện và thiết bị cơ khí thủy công” cung cấp các kiến thức nâng cao về hệ thống truyền động thủy lực, các mạch thủy lực ứng dụng trong các nhà máy thủy điện, trong các thiết bị cơ khí thủy công

	18
	Tiểu luận tổng quan
	Tiểu luận tổng quan yêu cầu nghiên cứu sinh thể hiện khả năng tiếp thu, tổng hợp, phân tích và đánh giá một cách có hệ thống các công trình nghiên cứu trong nước và quốc tế liên quan trực tiếp đến đề tài nghiên cứu. Từ đó xác định được khoảng trống và những vấn đề đặt ra mà luận án cần kế thừa, phát triển và tập trung nghiên cứu.

	19
	Chuyên đề tiến sĩ 1
	Chuyên đề tiến sĩ 1 được xây dựng như một báo cáo khoa học để giải quyết một hoặc một số nhiệm vụ nghiên cứu trong luận án tiến sĩ. Việc thực hiện các chuyên đề tiến sĩ tiến hành bằng cách tự học, tự nghiên cứu của nghiên cứu sinh dưới sự giúp đỡ của người hướng dẫn.
Kết cấu mỗi chuyên đề gồm có phần mở đầu, đối tượng và phương pháp nghiên cứu, phân tích thực tế về vấn đề nghiên cứu, nhận định và nêu giải pháp hoàn thiện và kết luận.
Việc thực hiện các chuyên đề tiến sĩ tiến hành bằng cách tự học, tự nghiên cứu của nghiên cứu sinh dưới sự giúp đỡ của người hướng dẫn. 
Người hướng dẫn và nghiên cứu sinh tự xác định tên các chuyên đề tiến sĩ

	20
	Chuyên đề tiến sĩ 2
	Chuyên đề tiến sĩ 2 được xây dựng như một báo cáo khoa học để giải quyết một hoặc một số nhiệm vụ nghiên cứu trong luận án tiến sĩ. Việc thực hiện các chuyên đề tiến sĩ tiến hành bằng cách tự học, tự nghiên cứu của nghiên cứu sinh dưới sự giúp đỡ của người hướng dẫn.
Kết cấu mỗi chuyên đề gồm có phần mở đầu, đối tượng và phương pháp nghiên cứu, phân tích thực tế về vấn đề nghiên cứu, nhận định và nêu giải pháp hoàn thiện và kết luận.
Việc thực hiện các chuyên đề tiến sĩ tiến hành bằng cách tự học, tự nghiên cứu của nghiên cứu sinh dưới sự giúp đỡ của người hướng dẫn. 
Người hướng dẫn và nghiên cứu sinh tự xác định tên các chuyên đề tiến sĩ.

	21
	Chuyên đề tiến sĩ 3
	Chuyên đề tiến sĩ 3 được xây dựng như một báo cáo khoa học để giải quyết một hoặc một số nhiệm vụ nghiên cứu trong luận án tiến sĩ. Việc thực hiện các chuyên đề tiến sĩ tiến hành bằng cách tự học, tự nghiên cứu của nghiên cứu sinh dưới sự giúp đỡ của người hướng dẫn.
Kết cấu mỗi chuyên đề gồm có phần mở đầu, đối tượng và phương pháp nghiên cứu, phân tích thực tế về vấn đề nghiên cứu, nhận định và nêu giải pháp hoàn thiện và kết luận.
Việc thực hiện các chuyên đề tiến sĩ tiến hành bằng cách tự học, tự nghiên cứu của nghiên cứu sinh dưới sự giúp đỡ của người hướng dẫn. 
Người hướng dẫn và nghiên cứu sinh tự xác định tên các chuyên đề tiến sĩ.


[bookmark: _Toc170974355]3.8. Luận án tiến sĩ Kỹ thuật cơ khí động lực
Nghiên cứu khoa học (NCKH) là thành phần chính yếu và bắt buộc trong CTĐT trình độ tiến sĩ của Trường Đại học Thủy lợi, tùy theo yêu cầu của từng lĩnh vực, ngành đào tạo cụ thể. Kết quả nghiên cứu được thể hiện trong luận án tiến sĩ và công bố khoa học có liên quan của nghiên cứu sinh đáp ứng yêu cầu tối thiểu được quy định tại quy chế tuyển sinh và đào tạo trình độ Tiến sĩ của Trường Đại học Thủy lợi, đảm bảo điều kiện để được đề nghị bảo vệ Luận án tiến sĩ;
[bookmark: _Toc170974356]3.9. Luận án tiến sĩ:
Luận án tiến sĩ phải là một công trình NCKH sáng tạo của chính NCS, có đóng góp mới về mặt lý luận và thực tiễn trong lĩnh vực nghiên cứu hoặc giải pháp mới có giá trị trong việc phát triển, gia tăng tri thức khoa học của lĩnh vực nghiên cứu, giải quyết sáng tạo các vấn đề của ngành khoa học hay thực tiễn kinh tế - xã hội;
Các học phần “Thực hiện luận án tiến sĩ” phải được hoàn thành trong mỗi học kỳ trong suốt thời gian đào tạo. Học phần này bao gồm: việc tham gia hoạt động tại Bộ môn quản lý nghiên cứu sinh (BM), thực hiện NCKH, tham dự các hội nghị khoa học, công bố các công trình NCKH và thực hiện luận án tiến sĩ;
Yêu cầu về nội dung, hình thức trình bày Luận án tiến sĩ phải đáp ứng các quy định cụ thể của Trường Đại học Thủy lợi.
[bookmark: _Toc170974357]3.10 Tuân thủ pháp luật về bảo vệ quyền sở hữu trí tuệ, cụ thể:
- Trích dẫn đầy đủ và chỉ rõ nguồn tham khảo các kết quả nghiên cứu của các tác giả khác (nếu có);
- Trong trường hợp luận án sử dụng nội dung công trình khoa học của tập thể mà nghiên cứu sinh là đồng tác giả thì phải có văn bản đồng ý của các đồng tác giả khác cho phép nghiên cứu sinh được sử dụng kết quả của nhóm nghiên cứu;
- Tuân thủ các quy định khác của pháp luật sở hữu trí tuệ.
3.11 Mức học phí/người học/năm học, khoá học
Mức đóng học phí tuân thủ theo quy định chung về đào tạo trình độ tiến sĩ của Trường Đại học Thủy lợi.
Đảm bảo duy trì mức thu học phí ổn định và hợp lý, không chênh lệch nhiều so với các trường khác có đào tạo ngành Kỹ thuật cơ khí động lực trình độ tiến sĩ./.
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